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@ Verfahren zum automatischen Obertragungskanalwechsel 

Bei der Datenubertragung mittels Funk treten Storungen 
des Ubertragungskanals auf, deren Ursache und zeitliches 
Verhalten sehr vielseitig sind. Eine langanhaltende Stdrung, 
die wahrend einer aktuellen Datenubertragung auftritt, er- 
zeugt die Notwendigkeit den Obertragungskanal zu wech- 
seln, um die aktuelle Datenubertragung erfolgreich fortzu- 
set2en. Es wird ein Verfahren angegeben, das es Absender 
und Adressat erlaubt, den Obertragungskanal zu wechseln, 
und zwar unabhangig von der Storungscharakteristik wie z. 
B. Grad und Zeitverhalten auf dem aktuellen Obertragungs- 
kanal. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eiri Verfahren zum automatischen ObertragungskanalwechseL 

Bei der Funkkommunikation, zJJ. zur DatenObertragung zwischen einern Absender und einem Adressaten als 
5 an der Kommunikation beteiligten Funkteilnehmern treten Stdrungen des Obertragungskanals auf, deren 
Ursache und zeitliches Verhalten sehr vielseitig sind Eine langer anhaltende Stoning die wahrend einer aktuel- 
len DatenObertragung auftriti, macht einen Wechsel des Obertragungskanals notwendig, um die DatenGbertra- 
gung erfolgreich fortzusetzen und in vertretbarer Zeit abzuschlieBen. 

des Erkennens von Stdrungen und gegebenenfalls DurchfQhren eines Obertragungskanalwechsels werden 
to dabei automatisch von den Geraten auf Absender- und Adressatenseite vorgenommen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zum automatischen Obertragungskanal wechsel der 
genannten Art anzugeben, das unabhangig von der Stdrungscharakteristik wie z.B. Storungsgrad und Zeitver- 
halten auf dem aktuellen Obertragungskanal den Wechsel von Absender und Adressat auf einen anderen Kanal 
ermdglicht 

!5 Die Erfindung ist im Patentanspruch 1 beschrieben. Die Unteranspruche enthalten vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen und Weiterbildungen der Erfindung. 

Dieses Verfahren kann sehr vorteilhaft in einem Funkkommunikationsnetz angewendet werden, das aus 
beliebig vielen Mitgliedern besteht Auf Grund der starken Robustheit gegen Stdrungen stellt ein Kommunika- 
tionspaar bestehend aus Absender und Adressat, das aktuell einen Kanal wechsel durchfGhrt, keine einschran- 

20 kenden Voraussetzungen an das Funkverhalten der anderen Mitglieder des Netzes. Insbesondere konnen 
mehrere Kommunikationspaare ihren gestdrten Obertragungskanal erfolgreich wechseln, auch dann, falls sich 
einige oder alle Kanal wechsel der verschiedenen Kommunikationspaare zeitlich uberlagern. AuBerdem kann 
das Verfahren von einem Kommunikationspaar wahrend einer DatenObertragung beliebig oft erfolgreich 

angewe nd e t werden. = ; ^~ 

25 Das Verfahren minimiert Storeinflusse, die ein Kanalwechsel auf andere, zeitlich parallel ablaufende Kanal- 
wechsel oder Kommunikationen ausQben kann. 

Die Erfindung ist nachfolgend an Beispielen noch eingehend veranschaulicht Dabei wird ausgegangen von 
einem Funkkommunikationspaar, das aus einem Absender und einem Adressaten besteht Der Absender Uber- 
trage z.B. Datentelegramme an den Adressaten. Unter Absender und Adressat sind dabei jeweils die die 

30 Funkkommunikation automatisch abwickelnden Gerate zu verstehert 

Die Uhren zur Zeiteinteilung in Zyklen bei Absender und Adressat mussen nicht absolut synchron sein, diirfen 
aber auch ein vorgegebenes tolerierbares MaB an Asynchronitat nicht uberschreiten. Eine quantitative Aussage 
tiber die maximal zulassige Asynchronitat der Uhren, so daB ein erfolgreicher Obertragungskanalwechsel noch 
moglich ist, ist wesentlich von der absoluten Lange der Zeitzyklen abhangig und kann fur den Einzelfall leicht 

35 abgeleitet werden. Andererseits ist es auch moglich, die Parameter des Verfahrens an die gegebenen Gerateei- 
genschaften anzupassen. Die Synchronitat der Uhren kann etwa dadurch gewahrleistet werden, daB wahrend 
eines Verbindungsaufbaus der aktuellen Datenkommunikation Absender und Adressat ihre Uhren synchronisie- 
ren oder daB genaue Uhren verwendet werden, die bei ihrer Initialisierung synch ronisiert wurden oder eine 
Kombination aus beidem. Dies kann vorteilhafterweise verbunden werden mit einem synchronen Verfahren 

40 zum automatischen Verbindungsaufbau, wie es in der DE 26 50 823 Al beschrieben ist Dort ist eine bei alien 
Teilnehmern eines Funknetzes synchrone Zeiteinteilung in aufeinanderfolgende Zeitabschnitte in Verbindung 
mit einer Kanalzuordnung, welche festlegt, wann jeder Teilnehmer auf welchem Kanal anrufbar ist vorgesehen. 

Die Art der Entscheidung zum Kanalwechsel bei den beiden Teilnehmern der Funkkommunikation ist fur das 
vorliegende Verfahren ohne Belang. So kann die gemeinsame Entscheidung zum Kanalwechsel beispielsweise 

45 durch Austausch von speziellen Kanalwechseltelegrammen oder auch durch bei beiden Teilnehmern nach 
vorgegebenen Kriterien selbststandig getroffene Entscheidungen herbeigefuhrt werden. Im letztgenannten Fall 
fallen in der Regel die Entscheidungszeitpunkte bei beiden Teilnehmern nicht exakt zusammen, so daB sich eine 
Zeitverzogerung fiir die Fortsetzung der Kommunikation ergibt ohne aber die prinzipielle Wirkungsweise des 
Kanalwechselverfahrens zu beeintrachtigen. 

so Wesentlicher Bestandteil des erfindungsgemaBen Verfahrens ist die Obertragung von ersten (SHI) und 
zweiten (SH2) Anruftelegrammen vom Absender zum Adressaten und als Reaktion auf den Empfang von 
Anruftelegrammen beim Adressaten die Obertragung von ersten Quittungstelegrammen (SH1-Q) als Quittung 
auf ein erstes (SHI) Anruftelegramm und zweiten Quittungstelegrammen (SH2-Q) als Quittung auf ein zweites^ 
(SH2) Anruftelegramm vom Adressaten zum Absender. Diese Telegramme, die jeweils auch Adresse des das' 

55 Telegramm sendenden Teilnehmers (Absender oder Adressat) und Adresse des gewiinschten Empfangers 
(Adressat oder Absender) enthalten, sind in folgenden kurz als SHI, SH2, SH1-Q oder SH2-Q Telegramme 
bezeichnet. 

Die Zeit wird synchron bei beiden Teilnehmern in gleichlange Zeitzyklen eingeteilt, die wiederum jeweils in 

eine erste und eine zweite Zyklushalfte unterteilt sind. Die Zyklushalften bilden dann eine Reihe von gleichlan- 
60 gen Zeitintervallen. Bei fortlaufender Durchnumerierung der Zeitintervalle entsprechen die lntervalle mit 

ungerader Nummer, kurz ungerade lntervalle dann den jeweils ersten Zyklushalften und die geraden lntervalle 

den jeweils zweiten Zyklushalften. 

Zwischen Absender und Adressat ist eine Liste von alternativen Obertragungskanalen vereinbart. Die Liste 

kann a priori festgelegt sein, wird aber vorzugsweise erst bei Neuaufbau einer Funkkommunikation zwischen 
65 den beiden Teilnehmern vereinbart z.B. durch Auswahl einer von mehreren vorbereiteten Listen. Eine fiir beide 

Teilnehmer einheitliche Zuordnungsvorschrift ordnet jedem Zyklus einen bestimmten Kanal aus der vereinbar- 

ten Liste zu. 

Dies Zuordnung ist z.B. dadurch definiert, daB die alternativen Kanale fur aufeinanderfolgende Zyklen 
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zyldischsukzessivdurchlaufen werden. 

Die Liste der alternativen Obertragungskanale als auch die Zuordnung zu den Zyklen wird in vorteilnafter 
Weise abhangig sein 

— votn jeweiligen Kommunikationsnetz, 5 

— dem aktuellen Kommunikationspaar, 

— von der Zeit des Verbindungsaufbaues der aktuellen Datenubertragung, 

— von der Anzahl der Kanalwechsel die fur die aktueile Datenubertragung durchgefQhrt wurden, 

— von einer Kanalstatistik einschlieBlich Funkprognose. 

10 

Dadurch kdnnen gegenseitige Storungen verschiedener Kommunikationspaare auch aus verschiedenen Kom- 
munikationsnetzen wlhrend eines Kanalwechsels minimiert werden. Prinzipiell ist es zulissig, daB die Liste der 
alternativen Obertragungskanale auch den aktuellen Obertragungskanal enthalt 

Der Verfahrensablauf nach der Entscheidung fQr einen Kanalwechsel ist im folgenden fur Absender und 
Adressat separat beschrieben, wobei der Einfachheit halber immer nur eine Fallentscheidung zwischen korrek- is 
tern Empfang und nicht korrektem Empfang eines Telegramms getroffen ist. Unter korrektem Empfang ist dabei 
auch der Empfang eines fehlerhaften Telegramms das durch Vorhandene Fehlerkorrektureinrichtungen erfolg- 
reich korrigierbar ist, verstanden. Nicht korrekter Empfang soil auch den Fall des vdlligen Ausbleibens eines 
erwarteten Telegramms umfassen. 

Nachdem der Absender zu dem EntschluB gekommen ist, den Obertragungskanal zu wechseln, zeigt er 20 
folgendes Verbal ten: 

Im ungeraden Zeitintervall zu Beginn eines Zyklus lauscht der Absender eine gewisse Zeit lang in den dazugeho- 
renden alternativen Obertragungskanal und entscheidet anschlieBend, ob dieser Kanal fur eine Fortsetzung der 
Datenubertragung geeignet ist 

Ist dieser Kanal ungeeignet, so wird abgewartet, urn mit dem Lauschen im nachsten Zyklus rechtzeitig zu 25 
beginnen. Ist dieser Kanal fur eine Fortsetzung der Datenubertragung geeignet, so sendet der Absender ein SH 1 
Telegramm. Um eine moglichst groBe Asynchronitat der Uhren von Absender und Adressat zu erlauben, wird 
das SHI Telegramm zeitlich in der Mitte des ungeraden Zeitintervalles gesendet Im folgenden wird diese Art, in 
einem Zeitintervall ein Telegramm zu senden, zentriert genannt 

Nach dem Senden des SHI Telegrammes erwartet der Absender vom Adressaten ein SH1-Q Telegramm. Der 30 
Absender wartet jedoch hochstens so lange, daB er bei nicht korrektem Empfang des SH1-Q Telegrammes im 
nachsten Zyklus rechtzeitig mit dem Lauschen beginnen kann. 

Empf angt der Absender ein SH 1 -Q Telegramm des Adressaten korrekt, so andert er sein zyklisches Verhalten. 

Der Kanal, auf dem die Datenubertragung fortgesetzt wird, ist bestimmt durch den alternativen Obertra- 
gungskanal der zum Empfang einer SH1-Q des Adressaten geftfhrt hat Der Absender fuhrt nun alle weiteren 35 
Sende- und Empfangsaktivitaten fur den aktuellen Kanalwechsel auf diesem Kanal aus. 

Hat der Absender also ein SH1-Q Telegramm korrekt empfangen, so sendet er in den geraden Zeitintervallen 
der Zyklen jeweils zentriert SH2 Telegramme und erwartet anschlieBend ein SH2-Q Telegramm. Er wartet 
jedoch hochstens so lange, daB er im nachsten Zyklus wieder rechtzeitig ein SH2 Telegramm senden kann. 

Dieses neue zyklische Verhalten wird dann verlassen, wenn nach dem Senden eines SH2 Telegrammes ein 40 
SH2-Q Telegramm des Adressaten korrekt empfangen wurde. 

Nach dem korrekten Empfang des SH2-Q Telegrammes ist der Kanalwechsel erfolgreich abgeschlossen und 
die Datenubertragung wird fortgesetzt 

Nachdem der Adressat zu dem EntschluB gekommen ist, den Obertragungskanal zu wechseln, zeigt er 
folgendes Verhalten: 45 
Im ungeraden Zeitintervall des jeweiligen Zyklus wird ein SHI Telegramm des Absenders auf dem Kanal 
erwartet, der diesem ungeraden Zeitintervall zugeordnet ist Wird ein SHI Telegramm korrekt empfangen, so 
wird dieses unverzuglich durch das Senden eines SH1-Q Telegrammes auf demselben Kanal quittiert 

Wurde nach dem Beginn des aktuellen Kanalwechsels noch kein SH 1 Telegramm korrekt empfangen, so wird 
anschlieBend der Beginn des nachsten Zyklus abgewartet, um dann erneut ein SH 1 Telegramm zu erwarten und 50 
zu quittieren. Andernfalls wird in dem nun folgenden geraden Zeitintervall auf dem Kanal, auf dem zuletzt ein 
SH 1 Telegramm korrekt empfangen wurde, ein SH2 Telegramm erwartet 

Wird kein SH2 Telegramm korrekt empfangen, so wird der Beginn des nachsten Zyklus abgewartet, um dann 
erneut ein SH 1 Telegramm auf dem vereinbarten Kanal zu erwarten und zu quittieren. Wird ein SH2 Telegramm 
korrekt empfangen, so wird dieses unverzuglich durch das Senden eines SH2-Q Telegrammes quittiert 55 

Nach dem zum ersten Mai ein SH2 Telegramm korrekt empfangen wurde, fuhrt der Adressat alle weiteren 
Sende- und Empfangsaktivitaten fur den aktuellen Kanalwechsel auf diesem Kanal aus. Dies ist offenbar auch 
der Kanal, auf dem zuletzt ein SHI Telegramm korrekt empfangen wurde. 

Nach dem ersten Quittieren eines SH2 Telegrammes andert der Adressat sein Verhalten. Er erwartet entwe- 
der die Fortsetzung der Datenubertragung oder ein SH2 Telegramm, das wiederum unverzuglich durch das 60 
Senden eines SH2-Q Telegrammes quittiert wird. Nach erstem Empfang von Datentelegrammen auf dem neuen 
Kanal ist der Kanalwechsel erfolgreich abgeschlossen und die Funkkommunikation wird auf dem neuen Kanal 
fortgesetzt 

Jeder Versuch eines Kanalwechsels findet bei Absender und bei Adressat unter Zeituberwachung statt d.h., 
wenn innerhalb einer vorgegebenen Zeitdauer der Kanalwechsel nicht erfolgreich abgeschlossen werden kann, 65 
wird der Versuch abgebrochen und eine Verbindung ganz neu aufgebaut Bei der vorgegebenen Zeitdauer ist zu 
berucksichtigen, daB die Entscheidung fur einen Kanalwechsel bei Absender und Adressat zu unterschiedlichen 
Zeiten stattfinden kann. 
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Um zu erretchen, daB sich Absender und Adressat moglichst gleichzeitig fOr einen Kanalwechsel entscheiden, 
kdnnen die vorstehend erlauterten Telegramme erganzt werden durch spezielle Kanalwechseltelegramme. 
Entscheidet sich einer der beiden Kommunikationspartner fOr einen Kanalwechsel, so sendet er dem anderen 
Kommunikat ions partner ein Kanalwechsehelegramm, um diesem seine Entscheidung fur einen Kanalwechsel 
5 mitzuteiien. Dies sollte naturlich zu einer Zeit erf olgen, zu der der andere Kommunikationspartner prinzipiell ein 
Telegramm empfangen kann. Diese Vorgehensweise ist besonders vorteilhaft, falls die Ubertragungsstdrung 
vom Absender zum Adressat verglichen mit der vom Adressat zum Absender sehr unterschiedlich ist Im 
Extremfall ist Z.B. die Obertragung zum Absender ungestort und die Obertragung zum Adressat sehr stark 
gestdrt 

io Der aktuelle Obertragungskanal, auf welchem eine einen Kanalwechsel ausldsende Storung auftritt, ist 
normalerweise nicht in der List der alternativen Obertragungskanale enthalten, kann aber grundsatzlich auch in 
diese Liste mit aufgenommen werden. Wenn sich der Absender dann fruher als der Adressat fur einen Kanal- 
wechsel entscheidet und SHI Telegramme sendet, so kann def noch auf dem ietzten Kanal verbleibende 
Adressat u-U, ein solches SHI Telegramm auf diesem Kanal empfangen und ohne Abprufen seiner ublichen 

is Kriterien in den Kanal wechselmodus ubergehen. Andererseits kann der zum Kanalwechsel entschlossene 
Adressat aus dem Empfang von Daten vom Absender schlieBen, daB dieser sich noch nicht fur einen Kanalwech- 
sel entschieden hat, und kann dann zur Mitteilung seiner Absicht ein Kanal wechseltelegramm an den Absender 
schicken. 

Falls die Erganzung mit Kanalwechseltelegrammen vorgesehen ist, so hat der Absender zu berucksichtigen, 
20 daB er statt eines SH1-Q Telegramm es auch ein Kanalwechseltelegramm des Adressaten empfangen kann; der 
Adressat hat zu berucksichtigen, daB er statt eines SHI Telegrammes auch ein Kanalwechseltelegramm empfan- 
gen kann. Der Empfang eines Kanalwechseltelegrammes wahrend eines Kanalwechsels geschieht jedoch hoch- 
stens einmal und auch nur auf dem Kanal, der zuletzt fur die Datenubertragung genutzt wurde. 
Es kann weiter von VorTeil sein, daB~eiirK~ommTrmkations^ 
25 zyklisches Verhalten zu definierten Zeiten variiert, so lange er im Unklaren daruber ist ob der andere Kommuni- 
kationspartner sich fur einen Kanalwechsel entschieden hat. Dazu wird er einige Zeitbereiche auswahlen, in 
denen der andere Kommunikationspartner prinzipiell Telegramme empfangen kann und wird in diesen Zeitbe- 
reichen jeweils ein Kanalwechseltelegramm senden und zwar auf dem zuletzt genutzten Obertragungskanal der 
Datenubertragung. 

30 Der Absender kann aus dem ersten Empfangen eines Kanalwechsel- oder SHI -Q Telegrammes schlieBen, daB 
der Adressat sich fOr einen Kanalwechsel entschieden hat In analoger Weise kann der Adressat aus dem ersten 
Empfangen eines Kanalwechsel- oder SHI Telegrammes schlieBen, daB der Absender sich fur einen Kanalwech- 
sel entschieden hat 

Als besonders vorteilhafte Eigenschaften des beschriebenen erfindungsgemaBen Verfahrens kdnnen noch 
35 angegeben werden: 

Das Verfahren ist nicht auf die storungsfreie Obertragung von Telegrammen auf dem gestorten Obertragungs- 
kanal. angewiesen; in besonderen Fallen kann dies jedoch zu einer zeitlichen Optimierung beitragen (vgl. 
Erganzungen)i 

Das zyklische Verhalten von Absender und Adressat beriicksichtigt auch Stdrungen der alternativen Obertra- 

40 gungskanale und ermdglicht selbst bei starken Stdrungen dieser Kanale einen erfolgreichen AbschluB. Erfolg- 
reich abgeschlosserie Kanalwechsel sind iA. dadurch charakterisiert, daB jeweils ein Telegramm der Kennung 
SHI, SH2 mindestens einmal vom Adressaten ungestort empfangen wurde und daB jeweils ein Telegramm der 
Kennung SH1-Q, SH2-Q genau einmal vom Absender ungestort empfangen wurde. Im Rahmen der Zeituberwa- 
chung durfen dabei zwischen erfolgreichen Obertragungen von Telegrammen beliebig viele gestorte Obertra- 

45 gungen liegen. Im Falle, daB als erstes gleich ein ungestdrter alternativer Obertragungskanal vorgefunden wird, 
lauft der Kanalwechsel innerhalb eines Zyklus ab. 

Das Verfahren kann sehr vorteilhaft in einem Funkkommunikationsnetz angewendet werden, das aus beliebig 
vielen Mitgliedern besteht Auf Grund der starken Robustheit gegen Stdrungen stellt ein Kommunikationspaar, 
das aktuell einen Kanalwechsel durchfiihrt, keine einschrankenden Voraussetzungen an das Funkverhalten der 

so anderen Mitglieder des Netzes. Insbesondere kdnnen mehrere Kommunikationspaare ihren gestorten Obertra- 
gungskanal erfolgreich wechseln, auch dann, falls sich einige oder alle Kanalwechsel der verschiedenen Kommu- 
nikationspaare zeitlich uberlagera 

Gegenseitige Stdrungen zeitlich parallel ablaufender Kanalwechsel werden minimiert durch den oben be-, 
schriebenen Auswahlgorithmus filr die alternativen Obertagungskanale und durch die Lauschphase vor jedem 

55 Senden eines SHI Telegrammes. Dadurch soil auch vermieden werden, daB wahrend eines Kanalwechsels ein 
alternativer Obertragungskanal fur die Fortsetzung der Datenubertragung gewahlt wird, auf dem aktuell eine 
andere Kommunikation stattfindet. 

Das Verfahren kann von einem Kommunikationspaar wahrend einer Datenubertragung beliebig oft erfolg- 
reich angewendet werden. 

60 Zur weiteren Veranschaulichung ist nachfolgend noch ein konkretes Beispiel fur den Ablauf eines Kanalwech- 
sels unter Einbeziehung einiger Storsttuationen angegeben. Die Liste der alternativen Obertragungskanale 
bestehe aus drei Kanalen Kl, K2, K3 und der zuletzt benutzte gestorte Obertragungskanal sei in dieser Liste 
nicht enthalten. Die Zuordnung der alternativen Obertragungskanale zu den Zyklen sei dadurch definiert, daB 
fur aufeinanderfolgende Zyklen die alternativen Kanale zyklisch durchlaufen werden. 

65 Der Kanalwechsel wird ab dem Zyklus betrachtet, ab dem sichergestellt ist, daB sowohl der Absender als auch 
der Adressat sich fur einen Kanalwechsel entschieden haben. Der Ubersichtlichkeit halber werden die Zeitinter- 
valle ab diesem ersten betrachteten Zyklus mit Eins beginnend durchnumeriert Ein ungerades und das jeweils 
folgende gerade Zeitintervall bilden einen Zyklus. Fur die wichtigsten Aktivitaten werden folgende Abkurzun- 
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gen verwendet: 

L(K)J/N: , 
Der Absender lauscht in den Kanal K eine gewisse Zeit lang. Nach AbschluB der Lauschphase wird entschieden, 
ob der Kanal K far eine Fortsetzung der Datenubertragungen geeignet ist (J) oder ungeeignet ist (N> 

SfTEUK): 5 
Der Absender oder Adressat sendet das Telegramm TEL auf dem Kanal K an den Kommunikationspartner. TEL 
Icann fur alle vorgesehenen Telegrammarten stehen, 

W(TEL,K)J/N: 

Der Absender oder Adressat erwartet auf dem Kanal K den Empfang des Telegramms TEL, das vom Kommuni- 
kationspartner gesendet wurde. Korrekter Empfang ist durch (J), Ausbleiben oder nicht korrekter Empfang des io 
Telegramms durch (N) vermerkt 
WFD(K)I/N: 

Der Adressat erwartet auf dem Kanal K die Fortsetzung der Date nub ertragung. Korrekter oder nicht korrekter 
Empfang durch J/N Kennzeichnung wie bei W(TEL, K). 

Die Anordnung der Abkurzungen entspricht ungefahr der zeitlichen Lage der entsprechenden Aktivitaten. \s 
Die Eignung eines Kanals fur die Fortsetzung der Datenubertragung, die gestorte (d.h. nicht korrigierbare) und 
die ungestorte (oder korrigierbare) Obertragung eines Telegramms sind entsprechend kommentiert 
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Absender 



Zeitintervallnr. 
Kanal 



Adressat 



Dcr Kanal Kl, der 

diesem ungeraden Zeit- L (Kl) N 

interval! zugeordnct ist, 

wird eine gewisse Zeit 

laog belauscht Anschlie- 

Bend wird festgestellt, 

dafl dieser Kanal fur eine 

Fortsetzung der Daten- 

ubertragung nicht geeignet 

ist. Deswegen wird kein 

SHI Telegramm gesendet. 

1m ungeraden Zeitinter- 
vall des aktuellen Zyklus 
wurde kein SHI Telegramm 
gesendet Deswegen wird 
der Beginn des nachsten 
ZykJus abgewartet. 



Kl ungeeignet W (SHU Kl) N 



Auf dem Kanal Kl t 
der diesem ungera- 
den Zeitintervall ' 
zugeordnet ist* wird 
ein SHI Telegramm 
des Absenders er- 
wartet aber nicht 
empfangen 



Seit Beginn des . 
Kanalwechsels 
wurde noch kein 
SHI Telegramm des 
Absenders empfan- 
gen. Deswegen wird 
der Beginn des 
na chsten Zyklus 



Der Kanal K2, der diesem 
ungeraden Zeitintervall 
zugeordnet ist, ist flir 
eine Fortsetzung der 
Datenubertragung geeignet 
Deswegen wird in diesem 
Interval! zentriert ein SHI 
Telegramm gesendet Die 
erwartete Quittung, ein 
SHI-Q Telegramm des 
Adressaten, wird nicht 
empfangen. 

Im ungeraden Zeitintervall 
des aktuellen Zyklus wurde 
ein SHI Telegramm gesen- 
det, jedoch ist die Quittung, 
ein SH1-Q Telegramm des 
Adressaten, ausgeblieben. 
Deswegen wird der Beginn 
des nachsten Zyklus abge- 
wartet. 



L(K2) J 
S (SHI, K2) 
W(SH1-Q, K2) N 



K2 geeignet 
SHI gcstort 



W(SH1,K2)N 



abgewartet 
analog 1 



analog 2 



analog 3 



L(K3) J 
S (SHI, K3) 
W(SH1-Q, K3)N 



K3 ungeeignet 
SHI ungestort 
SH1-Q gestort 



W (SH1, K3) J 
S (SHI-Q, K3) 



Ein SHI Telegramm 
des Absenders wur- 
de auf dem dafur 
vorgesehenen Kanal 
K3 erwartet, emp- 
fangen und an- 
schlieBend durch 
das Senden eines 
SHI-Q Telegram- 
mes quittiert. 



6 



DE 39 22 384 Al 



Abseoder 



Zcitintcrvallnr. 
Kanal 



Adressat 



analog 4 



W (SH2, K3) N 



analog 1 
analog 2 . 

Analog zum Zeitintervall 3 
wird ein SHI Telegramm 
gesendet AnschlieBend 
wird jedoch die cntspre- 



L (Kl) J 



L (K2) J 
S (SHI, K2) 
WfSHI-Q. K2) J 



Kl ungeeignel 
8 



K2 geeignet 
SHI ungestort 
SH1-Q 



W(SH1, Kl) N 

W (SH2, K3) N 

W (SHI, K2) J 
S(SH1- Q, K2) 



In dicscm geradcn 
Zeitintervall wird 
auf dem Kanal K3, 
auf dem zuletzt ein 
SHI Telegramm ge- 
sendet wurde, ein 
SH2 Telegramm des 
Absenders erwartet 
aber nicht empfan- 
gen. 

analog 1 
analog 6 
analog 5 



-J 



chende Quittung, ein 
SH1-Q Telegramm des 
Adressaten, erwartet 
und empfangen. 

Auf dem Kanal K2 wurde 
ein Telegramm empfangen. 
Deswegen wird in den 
geradcn ZeitintervaJlen 
jeweils zentriert ein SH2 
Telegramm gesendet und 
anschliefiend die Quittung, 
ein SH2-Q Telegramm des 
Adressaten, erwartet. In 
diesem Intervall ist die 
Quittung ausgeblieben. 

Seit Beginn des Kanal- 
wechsels wurde ein SH1-Q 
Telegramm empfangen aber 
noch kein SH2-Q Tele- 
gramm. Deswegen wird in 
einem ungeraden Zeitinter- 
vall kein SHI Telegramm 
mehr gesendet sondern 
der Beginn des nachsten 
geraden Zeitintervalles 
abgewartet 



S (SH2, K2) 
W(SH2-Q, K2)N 



ungestort 



10 

SH2 gestort 



W (SH2, K2) N 



analog 6 



11 



W (SHI, K3) N 



Seit Beginn des 
Kanal wechsels wur- 
de ein SHI Tele- 
gramm empfangen 
aber noch kein SH2 
Telegramm. Des- 
wegen wird in 
einem ungeraden 
Zeitintervall wei- 
terhin ein SHI Tele- 
gramm auf dem ver- 
einbarten Kanal er- 
wartet und entspre- 
chend quittiert. 
Dieses erwartete 
Telegramm wird 
hier nicht emp- 
fangen. 
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Absender 



Zeitintervallnr. 
Kanal 



Adressat 
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analog 10 



S (SH2, K2) 

W (SH2-Q, K2) N 



12 

SH2 ungestort 
SH2-Q gestort 



W (SH2, K2) J 
S (SH2-Q, K2) 



analog 1 1 



13 



W (SH2, K2) N 
odcr 

WFD (K2) N — 



35 analog 10 



S (SH2, K2) 

W (SH2-Q, K2) N 



analog 11 



Wie im Zeitintervall 10 
wird zentriert ein SH2 
Telegram m gesendet. An- 
schlieBend wird die Quit- 
tung, ein SH2-Q Tele- 
gramm des Adressaten er- 
wartet und empfangen. 
Damit ist der aktuelle 
Kanalwechsel erfolgreich 
abgeschlossen. 

Nach AbschluB des Kanal- 
wechsels wird die Obertra- 
gung voq Da ten ohne Inter- 
vallzeiteinteilung auf 
Kaoal K2 fortgesetzt. 



S (SH2, K2) 

W (SH2-Q, K2) J 



14 

SH2 gestort 



15 



16 

SH2 ungestort 
SH2-Q un- 
gestort 



W (SH2, K2) N 
oder 

WFD (K2) N 

W (SH2, K2) N 
oder 

WFD (K2) N 

W (SH2, K2) J 
oder 

WFD (K2) 

S (SH2-Q, K2) 



17 

Daten unge- 
stort 



W (SH2, K2) N 
oder 

WFD (K2) N 



Analog zum gera- 
den Zeitintervall 6 
wird auf dem Kanal 
K2, auf dem zu- 
letzt ein SHI Tele- 
gramm empfangen 
wurde, ein SH2 
Telegramm erwartet 
und empfangen. 
Anschlie&end wird 
dieses SH2 Tele- 
gramm durch das 
Senden eines 
SH2-Q Telegram- 
mes quittiert. 

Nach dem Senden 
eines SH2-Q Tele- 
grammes wird alter- 
nativ ein SH2 Tele^_ 



gramm oder die 
Fortsetzung der 
Datenubertragung 
(WFD) erwartet 
Ein empfangenes 
SH2 Telegramm 
wird durch das Sen- 
den eines SH2-Q 
Telegrammes quit- 
tiert. 

wie 13 



wie 13 



Nach der im Zeit- 
intervall 13 be- 
schriebenen Regel 
wird ein empfan- 
genes SH2 Tele- 
gramm durch das 
Senden eines 
SH2-Q Telegram- 
mes quittiert. 

Nach Empfang von 
Datentelegrammen 
wird der Kanal- 
wechsel als abge- 
schlossen betrachtet 
und die Funkkom- 
roikation auf K2 
fortgesetzt. 



Patentanspriiche 

65 

1. Verfahren zum automatischen Obertragungskanalwechsel wahrend einer gestorten Funkkommunikation 
zwischen einem Absender und einem Adressaten als an der Funkkommunikation beteiligten Teilnehmern, 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 
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a) bei beiden Teilnehmern wird eine synchrone Zeiteinteilung in aufeinanderfolgende Zyklen, die 
wiederum jeweils in eine erste und eine zweite Zyklushalfte unterteilt sind, vorgenommen 

b) bei beiden Teilnehmern wird eine zuvor vereinbarte Zuordnung je eines Obertragungskanals aus 
einer Liste alternativer Obertragungskanale zu jedem Zyklus zugrunde gelegt 

c) der Absender sendet in der ersten Halfte eines Zyklus auf dem zugeordneten Kanal ein erstes 5 
Anruftelegramm an den Adressaten und erwartet daran anschlieBend den Empfang eines ersten 
Quittungstelegramms vom Adressaten 

cl) bei Ausbleiben oder gestortem Empfang des erwarteten ersten Quittungstelegramms sendet 
der Absender in der ersten Zyklushalfte des nachsten Zyklus auf dem diesem zugeordneten Kanal 
erneut ein erstes Anruftelegramm aus 10 
c2) bei korrektem Empfang des erwarteten ersten Quittungstelegramms sendet der Absender in 
der zweiten Zyklushalfte ein zweites Anruftelegramm an den Adressaten und erwartet anschlie- 
fiend ein zweites Quittungstelegramm 

c21) bei Ausbleiben oder gestortem Empfang des erwarteten zweiten Quittungstelegramms 
verbleibt der Absender auf demselben Kanal und sendet bis zum AbschluB des Kanal wechsels 15 
auf diesem Kanal in den jeweils zweiten Zyklush&lften der folgenden Zyklen je ein weiteres 
zweites Anrufsignal an den Adressaten 

c22) bei erstmaligem korrektem Empfang eines zweiten Quittungstelegramms schlieBt der 
Adressat den Kanalwechselvorgang ab und setzt die durch die Storung der Funkkommunika- 
tion unterbrochene Obertragung fort 20 

d) der Adressat erwartet in der jeweils ersten H&lfte aufeinanderfolgender Zyklen auf dem jeweils 
zugeordneten Kanal ein erstes Anruftelegramm des Absenders und schickt nach korrektem Empfang 
eines erwarteten ersten An ruf telegram ms unverzCiglich ein erstes Quittungstelegramm auf demselben 

— Kanal an den Absender 

e) der Adressat erwartet nach erstmaligem korrektem Empfang eines ersten Anruftelegramms und 25 
Aussenden des entsprechenden Quittungstelegramms jeweils in der zweiten Zyklushalfte des aktuellen 
Zyklus und der folgenden Zyklen ein zweites Anrufsignal auf dem Kanal, auf dem zuletzt ein erstes 
Anruftelegramm korrekt empfangen wurde 

el) bei Ausbleiben oder gestortem Empfang eines erwarteten zweiten Anruftelegramms erwartet 
^ der Adressat auBerdem in der ersten Halfte des folgenden Zyklus ein erstes Anruftelegramm auf 30 

I dem diesem zugeordneten Kanal 

e2) bei korrektem Empfang eines erwarteten zweiten Anruftelegramms schickt der Adressat 
c unverzuglich auf demselben Kanal ein zweites Quittungstelegramm an den Absender und ver- 

bleibt fur die folgenden Zyklen auf diesem Kanal, wobei er 

e21) bei korrektem Empfang eines weiteren zweiten Anruftelegramms auf demselben Kanal 35 
ein weiteres zweites Quittungstelegramm an den Absender schickt und/oder 
e22) bei korrektem Empfang von Daten vom Absender den Kanalwechselvorgang abschlieBt 
und den Funkkommunikationsbetrieb auf dem neuen Kanal fortsetzt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Anruftelegramme innerhalb der jeweiligen 
Zyklushalften zeitlich zentriert gesendet werden. m \ 40 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS der Absender vor dem Aussenden eines 
ersten Anruftelegramms in einer Lauschphase zu Beginn der ersten Zyklushalfte priift, ob der zugeordnete 
Kanal fur eine Obertragung geeignet ist, und nur bei festgestellter Eignung ein Anruftelegramm aussendet. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die alternativen Obertra- 
gungskanale zyklisch sukzessiv aufeinanderfolgenden Zyklen zugeordnet sind. 45 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der zuletzt benutzte, gestorte 
Obertragungskanal in der Liste der alternativen Obertragungskanale fur den Kanalwechsel nicht beruck- 
sichtigt wird. 
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